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تاريخچه

بحث از يكي )1950( تورينگ آلن•
را تاريخ فلسفي پرسش هاي  بر انگيزترين 
 :پرسيد 

؟كند فكر مي تواند ماشين آيا
  تقليد بازي مي تواند كامپيوتر يك آيا
؟بگذارد سر پشت موفقيت با را

تست تورينگ•
شما در يك سوي ديوار با سوي ديگر ديوار به صورت نوشتاري صحبت ميكنيد حال آنكه در 

.آنسوي ديوار نه انساني ديگر بلكه يك ماشين قرار گرفته است
 نتوانيم محاوره اي آزمون يك در كه كند تقليد چنان انسان از مي تواند ماشين آيا •

؟دهيم تشخيص را ماشين و انسان تفاوت
.كند پيدا را ها پرسش اين قطعي پاسخ نتوانست تورينگ•
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تاريخچه

 اصطلاح زمان، آن پيشگام  پردازان نظريه از يكي كارتي، مك  جان 1956 سال در•
  اختصاص موضوع اين به كه كنفرانسي نخستين در  بار اولين براي را مصنوعي هوشمند

  .برد كار به بود، يافته
  .كردند انتخاب مصنوعي هوش علم تولد تاريخ عنوان به را تاريخ اين بعدا دانشمندان•
 نقش نظريه اين .كرد معرفي را بازي ها نظريه نيومان فون جان زمان همان در تقريبا•

.داشت مصنوعي هوش علمي و نظري جنبه هاي پيشبرد در موثري
 همانند هوشي نيز ماشين كه كرد كاري مي توان كه بود معتقد زمان آن در مك كارتي•

.باشد داشته انساني هوش
 2001 فضايي اوديسه يعني خود معروف رمان در كلارك، يس آرتور 1968 سال در•

.انداخت زبان ها سر تقليد  بازي  جاي به را تورينگ آزمون اصطلاح
 را هدف يك برداشتند، مصنوعي هوش معرفي راه در را گام ها نخستين كه كساني همه•

.بود انساني هوش سطح به ماشيني هوش سطح رساندن آن و سرداشتند در
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هوش مصنوعي 

دانشمندان همه قبول مورد كه دقيقي تعريف هنوز•
.نشده است ارائه مصنوعي هوش براي باشد علم اين 
چگونه كه اين مطالعه از است عبارت مصنوعي هوش•
  حال در كه كرد كارهايي به وادار مي توان را كامپيوترها 

.مي دهند انجام بهتر را آنها انسان ها حاضر
  كه كامپيوتر علم از شاخه ايست مصنوعي، هوش•

 و )reasoning( استدلال ،)Perception( ادراك همچون اعمالي محاسباتي ملزومات
  ارائه اعمالي چنين انجام جهت سيستمي و كرده بررسي را )learning( يادگيري
.مي دهد

 بتواند كه ماشيني به كامپيوتر تبديل براي است روش هايي مطالعه مصنوعي، هوش•
دهد انجام را انسان توسط شده انجام اعمال
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هوش مصنوعي

 و كامپيوتر از كارگيري به با باهوش ماشينهايي ايجاد مهندسي و علم يعمصنو هوش•
 سطح در مصنوعي هوش مكانيزم به دستيابي نهايتا و انساني هوش درك از الگوگيري

.ميباشد انساني هوش
 ندا آمده وجود به مسائل از دسته آن حل براي مصنوعي، هوش تكنيك هاي و شيوه ها•

Functional( تابعي برنامه نويسي توسط آسان و سهل طور به كه
programming(، نبوده اند حل قابل رياضي شيوه هاي يا.

  تعريف به خوبي آن ها مسائل كه خورند مي حوزه هايي درد به مصنوعي هوش  روش هاي•
.نمي شوند

  خدمت در نيز اكنون و بوده است رايانه دانش نهايي هدف همواره كه مصنوعي هوش•
.است رايانه علوم توسعه
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چالشهاي بنيادين هوش مصنوعي

مهمترين مشخصه هوشمندي در آزمون تورينگ توانايي پردازش و درك زبان طبيعي •
.است

آيا صرف اين كه ماشيني بتواند نحوه صحبت كردن انسان را شبيه سازي كند، به معني  •
آن است كه هوشمند است؟

:اين كه ازجمله .مي شود وارد تورينگ آزمون به نيز ديگري انتقادات•
.كند برقرار ارتباط انسان همچون نتواند ولي باشد، هوشمند ماشين يك است ممكن –
 بازي او هوشمندي در مؤثري نقش هوشمند موجود يك ذهني آرشيو يا پيش زمينه دانش–

.مي كند

هوشمندي چيست؟
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چالشهاي بنيادين هوش مصنوعي

John)سيرل جان نام به فيلسوفي را زمينه اين در انتقادات مشهورترين از يكي•
Searle) است كرده مطرح.  

 مقاله در آن سپس و كرد مطرح 1980 در را ماشيني هوش درباره خود نقد ابتدا سيرل•
.داد بسط كرد، منتشر 1990 در كه كامل تري

.است بي ربط اساساً غيربيولوژيك ماشين هاي هوشمندي بحث است معتقد او•
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هوش محاسباتي

هوش مصنوعي پيوندگرا، •
قواعد از ابتدا در اختيار سيستم قرار نمي گيرد،•
بلكه سيستم از طريق تجربه، خودش قوانين را  

.  استخراج مي كند

و  (Neural Networks)شبكه هاي عصبي•
و  (Fuzzy Logic)نيز به كارگيري منطق فازي

كه با استفاده از ايده تكامل دارويني و (GA) الگوريتم ژنيتك
.در اين دسته قرار مي گيرند ،انتخاب طبيعي پيشنهاد شده 
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Neural Networksشبكه هاي عصبي   

 مغز عصبي ساختار از الكترونيكي مدل هاي زياد، اغماض با مي توان را عصبي شبكه هاي•
  .ناميد انسان

.است استوار تجربه بر اساساً مغز آموزش و فراگيري مكانيسم•
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Neural Networksشبكه هاي عصبي   

 و شده اند بنا الگو همين اساس بر نيز طبيعي عصبي شبكه هاي الكترونيكي مدل هاي•
 معمول به طور كه محاسباتي روش هاي با مسائل، با مدل هايي چنين برخورد روش
.دارد تفاوت شده اند، گرفته پيش در كامپيوتري سيستم هاي توسط

 از كوچكي بخش تا قادرند فقط كامپيوتري، يا شده شبيه سازي عصبي شبكه هاي•
 .كنند شبيه سازي را بيولوژيك عصبي شبكه هاي ويژگي هاي و خصوصيات

 مغز شبيه سازي آنكه از بيش نرم افزاري، عصبي شبكه يك ايجاد از هدف حقيقت، در•
 رفتاري الگوي از الهام با مهندسي مسائل حل براي مكانيسمي ايجاد باشد، انسان

.است بيولوژيك شبكه هاي
.يافته اند اتصال يكديگر به بعدي سه ساختار ي در نرون ها بيولوژيك، عصبي شبكه هاي در•
 وجه هيچ به كه است پيچيده  و زياد آنقدر بيولوژيك عصبي شبكه هاي در نرون ها بين اتصالات •

.كرد طراحي مشابهي مصنوعي شبكه نمي توان
 ساختار هاي در را عصبي شبكه هاي كه مي دهد امكان ما به امروزي مجتمع مدارات تكنولوژي •

.مكني طراحي بعدي دو
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مدل رياضي شبكه هاي عصبي

.  در جلسات آينده درس به طور مفصل بحث خواهد شد
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   Fuzzy logicمنطق فازي 

لطفي زاده پرفسور بار اولين را فازي منطق و فازي مجموعه هاي تئوري•
.نمود معرفي 1965 سال در 
و ”درست“ مقادير جاي به كه دارد اشاره سيستم هايي به فازي منطق•
سطوح با مي توانند طبيعي ترند، ديجيتال محيط هاي در كه ”نادرست“ 
.كنند كار قطعيت متغير 
  عضويت و مي دهد بسط را عناصر باينري عضويت مفهوم فازي مجموعه هاي تئوري•

.مي كند مطرح را شده درجه بندي
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Fuzzy logicمنطق فازي 

 تصميم گيري هاي ساختار از علم اين كه است تفسيري فازي، منطق كاربرد جالب ترين•
.مي دهد دست به انساني هوش آن ها، راس در و هوشمند، موجودات

 و رايانه اي بازي هاي در مصنوعي هوش فازي منطق كاربردهاي جالب ترين از يكي شايد•
.باشد سينمايي ويژه جلوه هاي

.دارد زيادي كاربردهاي نيز سخت افزاري روبات هاي ساختن هوشمند در فازي منطق•

.  در جلسات آينده درس به طور مفصل بحث خواهد شد
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GA   الگوريتم هاي ژنتيك

 جهت بهينه فرمول يافتن براي داروين طبيعي انتخاب اصول از ژنتيك الگوريتم هاي•
.مي كنند استفاده الگو تطبيق يا يپيش بين

  يافتن براي سريع تر حركتي مسئله حالت فضاي در توانيم مي روش بدين حقيقت در•
 به حالات، كليه دادن بسط عدم با توانيم مي يعني باشيم؛ داشته احتمالي جواب هاي
.برسيم نظر مورد جواب هاي

  يافتن در زيادي بسيار قدرت داراي كه هستند الگوريتم هايي ژنتيك الگوريتم هاي•
  ها الگوريتم اين اصلي كاربرد بتوان شايد كه داشت توجه بايد اما هستند، مسئله جواب

  بررسي عملاً و هستند بزرگ بسيار حالت فضاي داراي كه گرفت نظر در مسائلي در را
  .نيست ممكن )بشر عمر حد در( نرمال زمان هاي در انسان براي حالت ها همه

  پيوستگي داراي بايد مسئله مختلف حالات بين حتماً كه داشت توجه بايد طرفي از•
.باشيم منطقي و مناسب

.در جلسات آينده درس به طور مفصل بحث خواهد شد•
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كاربردهاي شبكه هاي عصبي در پزشكي

شبكه هاي عصبي براي مشكلات بيو مديكال برنامه هاي كاربردي گسترده •
اي  در آينده ارائه خواهند كرد و در حال حاضر به طور موفقيت آميز در 

.  زمينه هاي مختلف زير به كار رفته اند
سيستمهاي تشخيص•
پزشكي-آناليز هاي شيمي•
آناليز تصوير•
پيشرفتهاي دارويي•
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سيستمهاي تشخيص
مزاياي استفاده از . به طور عادي براي كشف سرطان  و مشكلات قلبي كاربرد دارند•

ANN  ها اين است كه تحت تاثير عوامل خستگي ،شرايط كاري و موقعيت هاي
.عاطفي قرار نميگيرند

تشخيص سرطان سينه•
براي تشخيص مراحل خواب  EEGبررسي سيگنال •
تشخيص بيماري سل•
تشخيص هوشمند بيماري ديابت•
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پزشكي-آناليز هاي شيمي
در پزشكي براي آزمايش خون،•
نمونه ادرار ،  •
سطوح شيارهاي گلوكز در ديابتيك ها، •
تعيين سطوح در مايعات بدن ،•
تعيين شرايط پاتولوژي مثل سل  •
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آناليز تصوير
برنامه . در آناليز تصاوير پزشكي با كيفيت هاي متفاوت و متنوع  به كار گرفته ميشود•

هاي كاربردي در اين زمينه  شامل 
،  Veltra-Sonogramكشف تومور  در •
هاي سينه ، X-Rayدسته بندي •
  MRIدسته بندي بافت  و ماهيچه در •
  X-Rayتعيين شكل استخوان بندي از عكسهاي •
تعيين بلوغ مغزي•
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پيشرفتهاي دارويي و مدلسازي سيستم قلبي
عروقي 
توسعه داروها براي درمان سرطان و ايدز •
پروسه مدل كردن بيومولكول ها•

تشخيص مي تواند به وسيله ساختن . عروقي انسان -مدل كردن آزمايشي سيستم قلبي•
عروقي يك شخص منحصر به فرد و مقايسه آن با داده هاي  -يك مدل از سيستم قلبي

.پزشكي كه از بيمار گرفته شده بدست آيد
  قلبي هاي بيماري درد بدون و سريع شدن چك ميتواند هايي سيستم چنين مزاياي•

  نياز سيستم اين در البته .ميشود داده تشخيص اوليه مراحل در بيماري بنابراين .باشد
.نميشود رد پزشكان به

 مقادير  ميان پيچيده روابط تا ميسازد قادر را ما روش اين در سنسورها آميزش•
 بين از مجزا صورت به شدن تحليل  صورت در( شود گرفته ياد مجزا سنسورهاي

)رفت خواهند
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بويايي الكترونيكي

.  به طور آزمايشي براي پياده سازي بويايي الكترونيكي استفاده شده اند•
بويايي الكترونيكي ظرفيت زيادي براي برنامه هاي كاربردي در پزشكي از راه  •

بويايي الكترونيكي ميتواند رايحه را در محيط هاي جراحي متحرك  . دور دارد
اين بوي تشخيص داده شده به صورت الكترونيكي  به قسمت . تشخيص دهد

با  . ديگر منتقل ميشود تا به وسيله  سيستم هاي باز توليد بو بازسازي شود
توجه به اين كه حس بويايي اهميت زيادي براي جراحي دارد  بويايي از راه  

.دور حايز اهميت است
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شناخت الگو

 تغييرات( ها بيماري طبيعت با كه است تصويرگري  تكنيك يك پاتولوژي•
  و رنگ به آن احتياج .ميباشد ارتباط در ) ها بافت در عملكردي و ساختاري
.ميسازد دشوار اجرا براي را ديجيتالي عكسهاي تكنولوژي از استفاده كيفيت،

  قابل هاي كلاس به ورودي دادهاي بندي دسته براي ايده يك الگو شناخت•
  از طرح اين  مشخصات اين كه .است داده مهم خصوصيت بوسيله شناسايي
.ميشود گرفته ربط بي  جزئيات

 در آنها توانايي خاطر به  الگو  شناخت در عصبي هاي شبكه از استفاده دليل•
.است دانش ذخيره و يادگيري
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پزشك نمونه

يك نمونه پزشك   "توليد شد 1980يك برنامه كاربردي كه  در اواسط سال •
. ناميده شد"

به عنوان يك كمك اتوماتيك براي حافظه از شبكه هاي عصبي براي ذخيره  •
تعداد زيادي از پروندهاي پزشكي ،كه هر كدام از آنها شامل اطلاعاتي از  

. علائم ،تشخيص ها و درمان براي يك مورد بخصوص بود، استفاده شد
بعد از آموزش، شبكه ميتوانست با يك مجموعه از علائم بهترين تشخيص و  •

.درمان را ارائه دهد
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كاربردهاي سيستمهاي فازي در پزشكي

استخراج قوانين فازي از ثبت هاي پلتيموگرافي براي طبقه بندي خواب نوزاد•

  MRIارائه فيلتر جديدي مبنتي بر كنترل فازي براي بهسازي تصاوير  •

توسط )  MRIو  Scan CT( تشخيص بافت هاي سه بعدي غير عادي در تصاوير پزشكي•
منطق فازي 

جداساز ميكروكالسيفيكاسيونهاي مشكوك در تصاوير ديجيتال ماموگرافي بوسيله كاربرد منطق •
فازي

سيستمهاي فازي در بيو انفورماتيك•

فازي ژنتيك•
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سيستمهاي فازي در بيو انفورماتيك

مطالعه تفاوت هاي بين پلي نوكلئيدها•
آناليز اطلاعات تجربي با استفاده از تئوري انطباقي رزونانس فازي•
تنظيم توالي ها بر پايه الگوريتم برنامه نويسي ديناميك در قالب فازي•
با استفاده از سيستم ژنتيكي فازي DNAترتيب گذاري •
جمع آوري ژن ها بوسيله اطلاعات از ريز آرايه ها•
تخمين محل قرارگيري پروتئين هاي زير سلولي از تركيبات دي پپتيدي با استفاده از •

k-nearst neighborsالگوريتم فازي 
شبيه سازي ويژگي هاي پيچيده تحت تاثير با ژن بوسيله تاثير فازي در جمعيت•
فازي  c-meanنسبت دادن مقادير عضويت گروهي به ژن ها با استفاده از متود •
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سيستمهاي فازي ژنتيك

در سالهاي اخير، دانشمندان زيادي استفاده از الگوريتمهاي ژنتيك را بعنوان وسيله اي براي •
سيستمهاي فازي ژنتيك بر روي محاسبات تكاملي و . طراحي سيستمهاي فازي كشف كردند

براي دانشمندان و مهندسان از نظر تحقيق و بررسي بر روي  . منطق فازي بحث مي كند
كاربردهاي موجود در حوزه سيستم فازي و الگوريتم ژنتيك زمينه هاي گسترده اي موجود 

است


