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1فصل 
مقدمات
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مقدمه

  حل قابل سختي به يا حل راه بدون مسائلي وجود•
كاربردي تحقيقات به تئوري صرفا تحقيقات از حركت–

تجربي هاي داده بر مبتني آزاد مدل هوشمند ديناميكي سيستمهاي تئوريك توسعه•
شبكه هاي عصبي جزو اين دسته از سيستمهاي ديناميكي

استخراج دانش نهفته در داده ها•
گويند ، چرا كه بر اساس محاسبات روي داده هاي عددي  هوشمندبه اين سيستم ها •

 -اين سيستم ها در مدلسازي ساختار نرو. يا مثال ها ، قوانين كلي را فرا مي گيرند
.سيناپتيكي مغز بشر مي كوشند

عدم كفايت دانش موجود بشر از فيزيولوژي عصبي•
مغز بشر دست نيافتني است–

هنگام صحبت از شبكه هاي عصبي مصنوعي تعيين حدود انتظارات، امكانات و •
شباهتها ضروري است
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معناي شبكه هاي عصبي

موازي ساختار با اطلاعات پردازش داراي پيچيده سيستمي مغز•
بدن اكسيژن كل درصد 20 از بيش مصرف بدن، وزن درصد 2•
  در مطالب اين فهم هنگام سيگنالها و اطلاعات از عظيمي حجم محاسبه و آوري جمع•

است جريان
امروزي كامپيوترهاي ساختار با مغاير كاملا ساختاري در مغز محاسبات•
نرونها از اجتماعي مغز•
داراي بيولوژيكي نرون هر•

ميكروپروسسور يك پيچيدگي–
ميكروپروسسور از كمتر مراتب به محاسباتي سرعت–
نرونها ميان ارتباطات و خود در اطلاعات ذخيره امكان–

  موجود ارتباطات تنظيم و نرونها ميان جديد ارتباطات ايجاد واقع در يادگيري•
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معناي شبكه هاي عصبي

مصنوعي شبكه نرونهاي•
هادي نيمه هاي تراشه يا كامپيوتري برنامه يك از جزيي–
)برابر 1,000,000(  بيولوژيكي نرون از بالاتر بسيار سرعتي–
  بيولوژيكي نرونهاي بالاي توانايي از كسري داراي فقط ولي–

چرا؟؟؟؟
در اين درس•

 مسائل پيچيدهآشنايي با شبكه اي كوچك از نرونهاي مصنوعي ساده كه براي حل –
آموزش پذير هستند

يادگيري نگاشتها= مسئله پيچيده –
.هستند تقريب زنهاي جهاني توابعشبكه هاي عصبي –
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انگيزه هاي بيولوژيكي

آنها ميان ارتباط 1016 با  نرون 1011  داراي مغز•
  تعداد كمتراز مراتب به ارتباطات تعداد•

كامل مرتبه گراف يالهاي
نرون اجزاي•
ارتباطي و محرك حسي، نرونهاي•
نروني محاسبات در مهم نكات•

  ميان سيناپسهاي شدت و نرونها ترتيب–
نرونها

روند مي بين از و آمده وجود به يادگيري خلال در عصبي ساختارهاي–
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تشابهات

بلوكهاي ساختاري در هر دو شبكه مصنوعي و بيولوژيكي دستگاههاي  •
.محاسباتي خيلي ساده اي هستند

.نرونهاي مصنوعي از سادگي بيشتري برخوردارند–
.ارتباطهاي بين نورونها عملكرد شبكه را تعيين مي كند•
داراي ساختار موازي•

 تعيين ارتباطهاي مناسب جهت حل مسائل مشخصهدف اصلي اين درس 
.  مي باشد
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انتظارات

يادگيري قابليت )1
غيرخطي و پيچيده كاملا سيستم عصبي شبكه–
شبكه كل در غيرخطي پردازش خاصيت توزيع–
 از را خود توانايي جديد مثال يك شدن افزوده با يادگيري قابليت بدون سيستمي چنين–

.دهد مي دست

 مسير در )سيناپتيكي وزنهاي( شبكه پارامترهاي تنظيم توانايي يعني يادگيري قابليت•
  اين با كند، مي تجربه را جديد شرايط شبكه و كند مي تغيير شبكه محيط كه زمان
.باشد كارآمد نيز جديد شرايط براي مختصر آموزش با بتواند شبكه كه هدف
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انتظارات

اطلاعات پراكندگي )2
متن صورت به اطلاعات پردازش–
)وروديها همه به مريوط وزن هر(  نرونها ساير فعاليت از متاثر نرون هر–
  هم باز ,باشند داشته غلط عملكرد يا شوند حذف شبكه نرونهاي از بخشي اگر–

.دارد وجود صحيح پاسخ به رسيدن احتمال

قابليت تعميم) 3
آموزش شبكه با مثالهاي اوليه–
ارائه خروجي مناسب در مقابل وروديهاي آموزش داده نشده–
فرايند درونيابي–
شبكه تابع را ياد مي گيرد، الگوريتم را مي آموزد و يا رابطه تحليلي مناسبي براي –

.نقاطي در فضا به دست مي آورد
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انتظارات

پردازش موازي) 4
پاسخ همزمان سلولهاي قرار گرفته در يك تراز به وروديهاي آن تراز–
افزايش سرعت پردازش–
توزيع وظيفه پردازش بين پردازنده هاي كوچكتر مستقل–

مقاوم بودن) 5
رفتار مستقل هر سلول–
تصحيح خطاهاي محلي در يك روند همكاري–
در سيستم) تحمل پذيري خطا(افزايش قابليت مقاوم بودن –
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تاريخچه

  مك توسط منطقي مدل يك از استفاده با 40 دهه در عصبي هاي شبكه جديد ديدگاه•
.شد انجام پيتز والتر و كلوث

نرونها خواص عنوان به كلاسيك گذاري شرط در پاولف راه ادامه هب، دونالد•
  شناسايي به قادر شبكه اين .گرديد معرفي روزنبلات توسط پرسپترون شبكه 1958 در•

.بود الگوها
 با آدالاين خطي تطبيقي عصبي شبكه ) استنفورد دانشگاه ( ويدرو توسط 1960 در•

.بود پرسپترون شبكه شبيه ساختار لحاظ از كه آمد بوجود جديد يادگيري قانون
مينسكي و پاپرت كتابي نوشتند كه محدوديتهاي سيستمهاي تك لايه و  1969در •

چند لايه پرسپترون را تشريح كردند
، تئو كوهونن و جيمز اندرسون به طور مستقل شبكه هاي عصبي جديدي با 1972در •

.  كاركرد عناصر ذخيره ساز مطرح شدند
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تاريخچه

رشد تكنولوژي ميكروپروسسورها و روند صعودي تحقيقات روي شبكه عصبي 80دهه •
1982ايده شبكه هاي بازگشتي با جان هاپفيلد •
1986الگوريتم پس انتشار خطا توسط راملهارت و مكلند  •
•.....

  جايگاه شبكه هاي عصبي در آينده؟؟؟؟؟
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كاربردها

طبقه بندي، شناسايي و تشخيص الگو•
پردازش سيگنال•
پيش بيني سريهاي زماني•
مدلسازي و كنترل•
بهينه سازي•
سيستمهاي خبره و فازي•
مسائل مالي و بيمه•
ساخت وسايل صنعتي و امور حمل ونقل•
پزشكي•
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كاربردهاي شبكه هاي عصبي در پزشكي

شبكه هاي عصبي براي مشكلات بيو مديكال برنامه هاي كاربردي گسترده •
اي  در آينده ارائه خواهند كرد و در حال حاضر به طور موفقيت آميز در 

.  زمينه هاي مختلف زير به كار رفته اند
سيستمهاي تشخيص•
پزشكي-آناليز هاي شيمي•
آناليز تصوير•
پيشرفتهاي دارويي•
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سيستمهاي تشخيص
مزاياي استفاده از . به طور عادي براي كشف سرطان  و مشكلات قلبي كاربرد دارند•

ANN  ها اين است كه تحت تاثير عوامل خستگي ،شرايط كاري و موقعيت هاي
.عاطفي قرار نميگيرند

تشخيص سرطان سينه•
براي تشخيص مراحل خواب  EEGبررسي سيگنال •
تشخيص بيماري سل•
تشخيص هوشمند بيماري ديابت•
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پزشكي-آناليز هاي شيمي
در پزشكي براي آزمايش خون،•
نمونه ادرار ،  •
سطوح شيارهاي گلوكز در ديابتيك ها، •
تعيين سطوح در مايعات بدن ،•
تعيين شرايط پاتولوژي مثل سل  •
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آناليز تصوير
برنامه . در آناليز تصاوير پزشكي با كيفيت هاي متفاوت و متنوع  به كار گرفته ميشود•

هاي كاربردي در اين زمينه  شامل 
،  Veltra-Sonogramكشف تومور  در •
هاي سينه ، X-Rayدسته بندي •
  MRIدسته بندي بافت  و ماهيچه در •
  X-Rayتعيين شكل استخوان بندي از عكسهاي •
تعيين بلوغ مغزي•
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پيشرفتهاي دارويي و مدلسازي سيستم قلبي
عروقي 
توسعه داروها براي درمان سرطان و ايدز •
پروسه مدل كردن بيومولكول ها•

تشخيص مي تواند به وسيله ساختن . عروقي انسان -مدل كردن آزمايشي سيستم قلبي•
عروقي يك شخص منحصر به فرد و مقايسه آن با داده هاي  -يك مدل از سيستم قلبي

.پزشكي كه از بيمار گرفته شده بدست آيد
  قلبي هاي بيماري درد بدون و سريع شدن چك ميتواند هايي سيستم چنين مزاياي•

  نياز سيستم اين در البته .ميشود داده تشخيص اوليه مراحل در بيماري بنابراين .باشد
.نميشود رد پزشكان به

 مقادير  ميان پيچيده روابط تا ميسازد قادر را ما روش اين در سنسورها آميزش•
 بين از مجزا صورت به شدن تحليل  صورت در( شود گرفته ياد مجزا سنسورهاي

)رفت خواهند
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بويايي الكترونيكي

.  به طور آزمايشي براي پياده سازي بويايي الكترونيكي استفاده شده اند•
بويايي الكترونيكي ظرفيت زيادي براي برنامه هاي كاربردي در پزشكي از راه  •

بويايي الكترونيكي ميتواند رايحه را در محيط هاي جراحي متحرك  . دور دارد
اين بوي تشخيص داده شده به صورت الكترونيكي  به قسمت . تشخيص دهد

با  . ديگر منتقل ميشود تا به وسيله  سيستم هاي باز توليد بو بازسازي شود
توجه به اين كه حس بويايي اهميت زيادي براي جراحي دارد  بويايي از راه  

.دور حايز اهميت است
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شناخت الگو

 تغييرات( ها بيماري طبيعت با كه است تصويرگري  تكنيك يك پاتولوژي•
  و رنگ به آن احتياج .ميباشد ارتباط در ) ها بافت در عملكردي و ساختاري
.ميسازد دشوار اجرا براي را ديجيتالي عكسهاي تكنولوژي از استفاده كيفيت،

  قابل هاي كلاس به ورودي دادهاي بندي دسته براي ايده يك الگو شناخت•
  از طرح اين  مشخصات اين كه .است داده مهم خصوصيت بوسيله شناسايي
.ميشود گرفته ربط بي  جزئيات

 در آنها توانايي خاطر به  الگو  شناخت در عصبي هاي شبكه از استفاده دليل•
.است دانش ذخيره و يادگيري
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پزشك نمونه

يك نمونه پزشك   "توليد شد 1980يك برنامه كاربردي كه  در اواسط سال •
. ناميده شد"

به عنوان يك كمك اتوماتيك براي حافظه از شبكه هاي عصبي براي ذخيره  •
تعداد زيادي از پروندهاي پزشكي ،كه هر كدام از آنها شامل اطلاعاتي از  

. علائم ،تشخيص ها و درمان براي يك مورد بخصوص بود، استفاده شد
بعد از آموزش، شبكه ميتوانست با يك مجموعه از علائم بهترين تشخيص و  •

.درمان را ارائه دهد
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2فصل 
مدل رياضي نرون
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مدل تك ورودي

•w شدت سيناپس
  nورودي خالص •
 fتابع تحريك •
•a سيگنال گذرنده از اكسون

( )a f WP b 
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برخي توابع تحريك  مرسوم نرون مصنوعي

خطي•
دو مقداره حدي•
زيگموئيدي•
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مدل چند ورودي

مدل كردن به فرم ماتريسي•
انديس اول شماره خود نرون•
انديس دوم نشان دهنده مبدا سيگنال •

ورودي نرون
شدت سيناپس دومين عنصر  w12مثلا •

.ورودي به نرون اول را نشان ميدهد
متناظر  Wدر حالت كلي، هر سطر ماتريس •

.  با يك نرون است
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ساختار شبكه هاي عصبي
ورودي Rنرون و  Sشبكه تك لايه با •

مدل شبكه و فرم ماتريسي آن–
ستون Rسطر و  Sداراي  Wماتريس –
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شبكه هاي چند لايه

به بردار  b)pa=f(W+در شبكه تك لايه بردار ورودي توسط نرونهاي لايه با رابطه •
.خروجي مرتبط مي شوند

در شبكه هاي چند لايه، خروجي هر لايه به عنوان بردار ورودي براي لايه بعدي •
.محسوب مي شود

•W1 ،W2 ، ... را نشان مي دهد.... به ترتيب ماتريس وزن لايه اول، دوم و.
• S1 ،S2 ، ... را نشان مي دهد.... به ترتيب تعداد نرونهاي لايه اول، دوم و.
•f1 ،f2 ، ... را نشان مي دهد.... به ترتيب توابع تحريك لايه اول، دوم و.
•1n ،2n ، ... را نشان مي دهد.... به ترتيب بردار ورودي خالص لايه اول، دوم و.
•1a ،2a ، ... را نشان مي دهد.... به ترتيب بردار خروجي لايه اول، دوم و.
•1b ،2b ، ... را نشان مي دهد.... به ترتيب بردار باياس لايه اول، دوم و.
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لايه   3يك شبكه پيشخور : مثال
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لايه   3يك شبكه پيشخور : مثال
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چند سوال

چگونه مشخص مي شود؟ (R)تعداد عناصر بردار ورودي ) 1
خروجي را نمايندگي مي كند؟-يك نرون چه نوع تابع ورودي) 2
را به عنوان يك لايه در نظر گرفت؟ Pآيا مي توان بردار ورودي ) 3
مي توانند با هم برابر نباشند؟ Sو تعداد نرونهاي  Rآيا تعداد عناصر بردار ورودي ) 4
آيا همه نرونهاي موجود در يك لايه بايد داراي توابع تحريك يكسان باشند؟) 5
آيا مي توان در لايه هاي مختلف، توابع تبديل مختلف داشت؟  ) 6


