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 √مقدمه –
√مباني بهينه سازي و نقاط بهينه –
 √روشهاي مي نيمم سازي –
هوف و شبكه آدالاين-يادگيري ويدرو–
  LMSالگوريتم –
كاربرد شبكه آدالاين در فيترهاي تطبيقي–
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نكات

.با تغيير نرخ يادگيري شكل مسير حركت تغيير مي كند•
اگر نرخ يادگيري زياد شود سرعت نزديك شدن به نقطه بهينه زيادتر شده ولي ميزان  •

.  نوسانات بيشتر خواهد شد
نرخ به اين حد . اگر ميزان نرخ يادگيري از حدي بيشتر شود، الگوريتم واگرا مي گردد•

.  گويند يادگيري پايدار
براي توابع درجه دوم ثابت مي شود كه نرخ يادگيري پايدار برابر است با•

A  ماتريس هسيان تابعF 
:  محاسبه نرخ يادگيري پايدار در مثال قبل•
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هوف-يا ويدرو LMSيادگيري 
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شبكه آدالاين

در سال ) LMSقانون معروف به (  هوف–قانون يادگيري ويدرو با  شبكه آدالاين•
.به وجود آمد SLPRو بعد از شبكه پرسپترون با قانون يادگيري  1960

به جاي آستانه دو (  تابع تبديل خطيشبكه آدالاين شبيه پرسپترون است ولي با •
)مقداره

bpWa 
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هوف در حالت تك نرون-معادلات ويدرو

جديد بندي فرمول با خروجي معادله بازنويسي•

خطا مربعات ميانگين هزينه تابع•

تابع گراديان روي از ايستا نقطه تعيين•
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توجه

  الگوريتمهاي به نيازي كنيم محاسبه را ماتريس معكوس بتوانيم اگر•
.نداريم سازي مينيمم

 مينيمم الگوريتم كنيم، محاسبه را R معكوس )نتوانيم يا( نخواهيم اگر•
 .برد كار به توان مي را SD سازي

.داريم تابع گراديان محاسبه به نياز حالت اين در–
 محاسبه R ماتريس و d بردار كه نيست مناسب يا مطلوب كلي حالت در•

.شود مي استفاده LMS همان يا  SD الگوريتم از تقريبي لذا .شوند
واقعي گراديان جاي به اي لحظه گراديان از استفاده–
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  LMSالگوريتم 

عملكرد شاخص عنوان به اي لحظه خطاي از استفاده واقع در•

  كه شود دقت•
كه شود مي ديده سادگي به اي زنجيره قاعده كمك به•
:نرون تك حالت در LMS قانون•

:كلي حالت در LMS قانون•
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در حالت تك نرون   LMSفرم دسته اي يادگيري 

شاخص اجرايي در حالت تك نرون•
–N تعداد داده هاي يادگيري

نرون Sشاخص اجرايي در حالت كلي •

: در حالت تك نرون به سادگي ديده مي شود•
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در حالت كلي LMSفرم دسته اي يادگيري 

  سازي شبيه اي دسته و ترتيبي حالت دو هر در گلابي پرتقال سيب مثال براي آدالاين شبكه :1 تمرين•
)كتاب -2-6-7 بخش( .شود مقايسه نتايج و

  اين حل به قادر لايه تك پرسپترون كه شود دقت ( .شود آدالاين شبكه توسط XOR مسئله :2 تمرين•
)نيست مسئله
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) 8-7مطالعه آزاد، بخش ( LMSبهبود هايي بر 

  زمان با متغير يادگيري نرخ•
مومنتوم از استفاده•
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كاربرد شبكه آدالاين در فيلترهاي تطبيقي

كاربردهاي عملي فراوان در پردازش سيگنال ديجيتال•
در ورودي شبكه TDL (Tapped Delay Line)استفاده از بلوك •
)بررسي در كلاس حل تمرين(حذف تطبيقي نويز •


