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فرايند يادگيري

“مار گزيده از ريسمان سياه و سفيد مي ترسد”
“از علل مشابه انتظار عواقب مشابه را داريم”

رفتار خود را جهت رسيدن به هدفي   مشاهده عملكردشانبا صرفا سيستمهاي يادگير •
.خاص بهبود مي بخشند

اگر مقاصد و اهداف به طور كامل تعريف شده باشد، ديگر احتياجي به فرايند •
.  يادگيري نيست

.در شرايط محيطي لازم مي گردد علت عدم قطعيتيادگيري به –
. بيان مي شود الگوريتمهاي بازگشتيرفتار سيستمهاي يادگير توسط •
.  مي گردد بهينهمشخص شده اي  شاخص اجراييبا اين الگوريتمها •
بدون ناظر   -با ناظر  : در حالت كلي دو نوع يادگيري داريم•
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يادگيري با ناظر

 قبل از يادگيرنده سيستم مطلوب جواب يادگيري الگوريتم تكرار هر در حالت اين در•
.است آماده

.دارد دسترسي مطلوب جواب به الگوريتم ديگر عبارت به–

 مي 0.25 برابر 0.5 ورودي به مطلوب پاسخ باشد، y=x2 تابع يادگيري هدف اگر مثلا•
.باشد

 جواب دهد، مي پارامترهايش فعلي وضعيت با يادگير سيستم كه را جوابي كل طور به•
   .گيريم مي نظر در واقعي

خطاي يعني . دسترسي دارد هم به جواب واقعيو  هم به جواب مطلوببنابر اين الگوريتم 
. كه تفاوت اين دو مقدار مي باشد، در دسترس است يادگيري
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يادگيري بدون ناظر

.نيست موجود يادگيرنده سيستم براي مطلوب جواب حالت اين در•
يادگيري خطاي به دسترسي عدم : يعني•
سوال•

  سيستم اين كه ندانيم اگر داد، آموزش را يادگيرنده سيستم يك توان مي چگونه–
دهد؟ انجام كاري چه است قرار

  مي انجام را بندي خوشه عمل ناظر بدون الگوريتمهاي بيشتر كه ديد خواهيم•
  .دهند

.كنند تقسيم گروهها از متناهي تعداد به را ورودي الگوهاي كه آموزند مي يعني–
  معلوم را نهايي مقصد كه است طراح يا معلم فرد حالت اين در كه شود دقت•

  .ميكند
يادگيري بدون معلم مفهوم غلطي است
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خلاصه فرايند يادگيري

.شود تحريك محيط توسط يادگيرنده سيستم•

  را يادگيري سيستم پارامترهاي تحريك، نتيجه به رجوع با يادگيري قانون•
.دهد تغيير

 افتاده اتفاق آن داخلي ساختار در كه تغييراتي خاطر به يادگيرنده سيستم•
 .بدهد محيط به مناسبتري پاسخ است،
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سيستمهاي ديناميكي آموزش پذير: شبكه هاي عصبي

شبكه عصبي توانايي تجربه اندوزي از گذشته و بهبود رفتار خود را داراست•
.بهبود يادگيري در طول زمان بايد بر اساس معياري سنجيده شود–

. را مدل مي كند هدف يادگيري، معيار بهبود•
، روندي است كه در آن ماتريس وزنها و بردارهاي باياس شبكه  قانون يادگيري•

. عصبي تنظيم ميشوند
بيان مي   معادلات تفاضليو عموما به صورت  روابط بازگشتياين قوانين توسط •

.شوند
.نوع يادگيري در چگونگي اين روند دخالت دارد•
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معادله يادگيري در حالت كلي

.است نمايش قابل p ورودي بردار و w پارامتر بردار يك با نرون يك•

  را معلم سيگنال يك و ورودي اساس بر خود پارامتر بردار تنظيم توانايي نرون هر•
داراست

است خطا سيگنال همان معلم سيگنال  :ناظر با يادگيري در–
    است نرون خود حالت بردار تغيير معلم سيگنال :ناظر بدون يادگيري در–

نرون يك براي  يادگيري كلي قانون•
:پيوسته حالت–
:گسسته حالت–
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معادله يادگيري در حالت كلي

  .باشد مي يادگيري نرخ    و گذشته از تاثير دهنده نشان       •
•L از تابعي كلي حالت در و بوده يادگيري سيگنال p, w, t )مي )ناظر با حالت براي 

 .باشد
  .دارند قرار كلي فرم اين در شبكه يادگيري قوانين انواع همه كه ديد خواهيم•

 و خطا سيگنال همان معلم سيگنال و بوده                پرسپترون يادگيري قانون در مثلا–
  .است l=t-a  برابر

:شبكه عصبي نيز داريم هر نرونبراي •
:پيوسته حالت–
:گسسته حالت–

.ترم اصلاحي مي باشد                •
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يادگيري با ناظر در شبكه عصبي

)it, ip(زوج داده هاي يادگيري •
i=1,2,…,L

•t  پاسخ مطلوب وa خروجي واقعي شبكه
پارامترهاي شبكه را به سيگنالهاي خطا•

نحوي تنظيم مي كنند كه پاسخ شبكه به 
.سمت پاسخ مطلوب حركت كند 

•LMS و پس انتشار خطا از انواع با ناظر
.آمده است 8و  7بوده كه در فصلهاي 

تفاوت اصلي در يك سيستم فيدبك: سوال•
داراي يادگيري با ناظر و سيستمهاي تطبيقي   

چيست؟
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در شبكه عصبي) تقويتي(يادگيري تشديدي 
 هاي داده توسط كه را جديدي مواضع تواند نمي معلم بدون :ناظر با يادگيري اشكال

  .بگيرد ياد است، نشده پوشانده تجربي

offline :ناظر با يادگيري• , online  
online :تشديدي يادگيري•

  آن آموزش و عصبي شبكه طراحي يادگيري هاي داده كمك به offline يادگيري در•
 در ولي .كند مي عمل استاتيكي سيستم يك عنوان به آن از پس و شود مي انجام
.است كار انجام حال در همواره ديناميكي سيستم يك مثل online حالت

  شبكه رفتار همچنان زيرا است ناظر با يادگيري از خاصي نوع تشديدي يادگيري•
.شود مي ارزيابي
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در شبكه عصبي) تقويتي(يادگيري تشديدي 

در يادگيري تشديدي معمولا مقادير خروجي مطلوب در دسترس نيست و در آن به •
.درست است يا اصلا مطلوب نيست% 50آن عملكرد شبكه اعلام ميشود كه مثلا 

در حالت حاد با يك بيت ميتوان اعلام كرد•
.كه خروجي درست است يا خير 

است در  نوع نقاديسيگنال برگشتي از •
  يادگيري با ناظر جنبه دستوريصورتيكه در 

).معلوم است tچون (دارد 

پارامترهاي شبكه را تنظيم ميكند با اين اميد كه سيگنال نقاد بهتري در  سيگنال نقاد•
.آينده جهت تنظيم پارامترها توليد شود
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يادگيري بدون ناظر در شبكه عصبي

يادگيري خود سازمانده•
در اين نوع يادگيري، هيچ سيگنالي كه اطلاعاتي در مورد مطلوبيت جواب شبكه به •

.خود شبكه وارد نمايد موجود نيست
شبكه در اينجا بايستي تنها با ارائة صرف بردارهاي ورودي، ارتباطات موجود بين   •

.الگوهاي ورودي را پيدا كرده و در خروجي شبكه كُد نمايد
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(SLPR)قانون يادگيري پرسپترون تك لايه 

از نوع يادگيري با ناظر•
خطاي يادگيري در دسترس–

:ديديم يك نرون مياني و دو وروديبراي شبكه اي با •
.  بخش تقسيم ميكند 2معادل است با خطي كه فضاي ورودي را به –
W=[w1بوده و بر بردار وزن  w1/w2-خط داراي ضريب زاويه – w2]  عمود

.است
و  Wp+b>0) با توجه به جهت بردار وزن(براي تمامي نقاط بالاي خط مرزي –

.  مي باشد Wp+b<0براي تمامي نقاط پايين خط مرزي 
، تعداد نواحي قابل تفكيك  R=2و  در صورت افزايش تعداد نرونهاي مياني•

.افزايش مي يابد R2توسط خطوط متقاطع در فضاي 



دانشگاه آزاد اسلامي واحد قزوين  92-91رشته هوش مصنوعي  نيمسال دوم  -شبكه هاي عصبي مصنوعي  16

SLPR

بب•
     

     

1
2
1 11
2 2

1 11
2 2

n n T

n n T T

n n

V V eq

W W e p W k W k e k p

b b e b k b k e k

  

     

     

  , , 1,1 Se t a t a   


